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Kadepgpa texHonorii

,% HeopraHiYHMUX PEYOBMH,
o BOA,004YULLEHHA Ta 3ara/ibHOi
XimiyHoi TexHonorii

3arasibHa XimiyHa TexHoANoriA

Pob6oua nporpama HaB4anbHOiI gucuunainm (Cunabyc)

PiBeHb BU1LLLO1 OCBITU
lFanysb 3HaHb
CneuianbHictb
OcBiTHA nporpama

CraTtyc gucumuniiim
®dopma HaBYaHHA

Pik nigroroBku, cemecrtp
O6car aucumnniHm
CemecTpoBuii KOHTpONb/
KOHTPO/bHI 3axoam
Po3knapg 3aHATb

MoBa BuKnagaHHA
IHpopmaLuis npo
KepiBHUKa Kypcy /
BUKNagadiB

Po3milieHHA Kypcy

PeKBi3uTM HaBYaNbHOI AUCLUNAIHM

Mepwuli (6axkanaepcobKuli)

16 XimiyHa ma 6ioiHxeHepia

161 XimiuHi mexHon02ii ma iHxeHepia

lpomucnosa ekonoeis ma pecypcoepekmuesHi Yucmi mexHosoeaii

HopmamusHa
JeHHa/3miwaHa/ducmaHyitiHa

3 Kypc, secHAHUl cemecmp

5 kpedumis (150 200uH)

Ex3ameH / MoOdynbHa KoHmpoaeHa poboma

Jlekuisi 2 200uHU Ha muxcdeHs (1 napa), nabopamopHi pobomu 2 200UHU Ha
2 muxcHi (1 napa) 3a po3knadom Ha rozklad.kpi.ua

YKpaiHcbKa

JlekTop:

K.m.H., 0oy.. CynpyH4yK B.l., suprVi@ukr.net
NabopaTopHi poboTu:

K.m.H., 0ou.. CynpyH4yK B.l., suprVi@ukr.net

https://do.ipo.kpi.ua

Mporpama HaB4aNbHOI AUCLUNAIHU

1. Onuc HaBYanbHOI AUCUUNAIHK, T MeTa, NnpeaMeT BUBYAHHA Ta pe3y/ibTaTU HaBYaHHA

LAucyunniHa

«3020/16HA  XIMIYHG MEXHOos10:2iA»

Hasextumsos

Has4YasnbHOMY NAAGHI Nid2omosKu bakaaaspis cneyiansHocmi «XimiuHi mexHoa02ii ma iH#eHepisa».

«302a1b6HA XiMIYHA MexHOo102iA» 3aliMae saxcause micue y hopmMysaHHI ceimoanady cy4acHo20 gaxieus
3 302a/bHOI XimiYHOI mexHonoeii. HasyaneHuli mamepian oucyunaiHu «3a2aa6HA XiMiYHQ MEXHO02iA»
6a3yembca Ha 3HAHHAX OUCYUNAIH 3020716HO20 i npogheciliHo2o Yukay nidcomosku i popmye 6a3y 014

M00as6Wo20 0NaHy8aHHA pAdyY NpoginbHUX OUCUUNAIH MA BUKOHAHHA OUMN/A0MHO20 MPOEKMY.

00 HOPMamMueHuUxX OuCYUMAiH YUKy
npogeciliHoi ma npakmu4Hoi nNid2omosKu i A819embca 6aG3UCHOK 014 NPOgintoYuX OUCYUNIiH 8
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Mpedmem o0c8iMHLOI KOMMOHEHMU: OCHOBHI 30KOHOMIPHOCMI XiMIYHOI mexHon02ii, Ha AKUX
6a3yrombCcs A8UWA iINPOUECU, W0 1eHAMb 8 OCHOBI XiMiYHUX 8UPOBHUUMS.

Memor 0c8imHbOI KOMMIOHEHMU € hOPMYBAHHA Y cmydeHmie KomrnemeHmHocmeli:
- K01 30amHicmb 0o abcmpakmHo20 MUC/AeHHS, aHAAi3y ma CUHmMe3y;
- K02 30amHicmeb 3acmocosysamu 3HAHHA Y MPAKMUYHUX CUMYQUiax;
- K03 3HaHHA ma po3ymiHHA npedMmemHoi obaacmi ma po3ymiHHA npogeciliHoi didnbHocmi;
- K06 lNpazHeHHA 0o 36epexeHH HABKOAUWHbO20 cepedosuwid;

- K 10 30amnicmb sukKopucmosysamu memoou CrocmepexeHHs, onucy, ideHmudikauii, kaacugikauii
06’eKmig Ximi4YHOI mexHos102ii ma npomucao80i npodykKuii;

- K11 3damHicme npoekmysamu XiMmi4Hi npoyecu 3 ypaxy8aHHAM MexHIYHUX, 3aKOHO0a84YUX MA eKoA02iYHUX
obmexeHs,;

- K12 30amHicmb sukopucmosysamu cy4acHi mamepiasnu, mexHosaoail i KoHcmpyKyii anapamie 8 XimiyHil
iHMceHepil.

MpozpamHi pezynbmamu Ha8YAHHA:

- [1P02 KopekmHo sukopucmosysamu y npogeciliHili 0isnbHOCMi mepmMiHOM02il0 Ma OCHOBHI MOHAMMA XiMil,
XiMiYHUX mexHonoe2ili, npoyecise i 0671a0HAHHA 8UPOBHUUME XIMIYHUX pe4o8UH Ma Mamepiaie Ha ix OCHOB8I;

- [1IP0O3 3Hamu i po3ymimu MexaHi3MUu i KIHemuKy XiMiYHUX Npouecie, edhpeKmusHO suKopucmosysamu ix npu
poeKmMy8aHHiI i B00CKOHAEHHI MexHO02iYHUX NMpouecie ma anapamis XiMivHoI npomucso08ocmi;

- [1P 05 Po3pobasmu i peanizogysamu npoekmu, Wo CmMocyromeca mexHono2ili ma 061a0HAHHA XiMiYHUX
supobHuymes, bepyyi 0o ysaau yini, pecypcu, Haa8Hi obMexceHHs, coyianbHi ma eKoOHOMIYHI acnekmu ma
PU3UKU;

- [P 06 Po3ymimu OCHOBHIi 8aacmugocmi KOHCMPYKUiliHUX mamepianis, MPuUHyUnuU ma obMemeHHA iX
30CMoco8y8aHHA 8 XiMiYHIl iHXeHepii;

- [P 07 Obupamu i sukopucmosysamu 8ionogioHe 06s100HAHHA, IHCMpPYMeHMU ma memoou 0718 8UpilleHHA
CKAGOHUX 3a0a4 XiMIYHOI iHMEHepii, KOHMPOA ma KepyeaHHS MEexXHOAO02iYHUX Mpouecie XimidyHuUx
8UpPOBbHUUMS;

- [IP10 O06zosoprosamu pesynbmamu npogeciliHoi 0dianbHocmi 3 ¢haxisyamu ma Hegaxisuamu,
apaymeHmyeamu 8/0CHY Mo3uy,iro;

- [P 15 O6rpyHmysamu eubip mexHos02i4HUX cXxeM 8UpobHUUMEa Ha niocmasi payioHaAbHO20 BUKOPUCMAHHSA
CUPOBUHU, eHepeil, 00ep#taHHA AKICHOI NMpoOyKuii, 00CA2HEHHA BUCOKOI MpodyKmMueHOCMIi 3 OOHOYACHUM
PIlWEHHAM eKos102iYHUX MUMAaHb, po3paxosysamu mamepianbHi i mernsaoesi 6aaaHcu npouecie, Ha ix 0cHO8i
3Haxo0umu sumpamu CUpoOB8UHU Ma eHepaopecypcis.

2. MMpepeKBi3nUTK Ta NOCTPEKBI3UTU OCBITHbOI KOMNOHEHTU (MicLe B CTPYKTYPHO-NIOTUHIA cxemi
HaBYaHHA3a BiANOBIAHOIO OCBITHLOIO NPOrPamolo)

Mepenik OucyunaiH, 3HAHb Ma YMiHb, 80/100iHHA AKUMU HEobXiOHi cmydeHmy 044ycriuHo20
30ac80€HHA ducyunaiHu: AHanimuyHa ximisa, Ximis BMC, OpaaHiuHa ximis, JonomixcHi XimiyHi
pevosuHu, OcHoOB8U NMPoeKMysaHHA ma bydisHuymea, bydosa pocauHHOI cuposuHu, XiMiyHi ocHosuU
mexHosoziYHux rnpoyecis. KI, lMpoyecu ma anapamu XiMiYyHOI mexHo02il.

AucyunniHu, Aki 6a3yromeca HA pe3yanbmamax HABYAHHA: TexHOn02il MPOEKMYAHHA 2any3esux
gupobHuyms. Kypcosuli npoekm, OxopoHa npayi ma uyusinbHUl 3axucm, BupobHu4ya npakmuka,
JurnaomHe npoeEKMyBaHHA.

3micT HaBYaNbHOI AUCLUNIHU



Tema 1. Knacugpikauisa XTTI.

OcHosHi mema, 3a0a4i ma 3a2aa6HUl 3micm Kypcy. CmpyKkmypa ma cimka 200UH. 3HaYeHHA Kypcy
8 cucmemi ni02omoesKu iHxeHepa 3a gaxom. Bumoau 0o cyyacHozo cneyianicma. Knacugikayis
XTI 30 KOoMnaeKcom OUHAMIYHUX, XIMIYHUX i ¢pa3osux 03HAK. Kpumepii oyiHku epekmusHocmi
XTC: eKOHOMIYHI, coyianbHi, eKcrnayamauiliHi, mexHOon02iYHi. TexHono2iuHi Kpumepii
epekmusHocmi XTI1: cmyniHb nepemeopeHHs, 8uxi0 Uinbo8o20 MPoOYyKmMy, ceseKkmusHicmeo,
MnomyxHicme, [HMeHcusHicMob, wWeUOKicmos. CmyniHb nepemeopeHHA | (io2o0 pPo3paxyHOK 3
BUKOPUCMUAHHAM PIi3HUX KOHUEHMPAyiliHUX 6esUu4uH: KifbKocmi Mosab peyvyosuHu, 06’eMHO-
MOIAPHA KOHUEHMPAYif, MOAAPHA YacmKa, 06’eMHa Yacmka, napyianbHUli muck e cucmemax 6e3
i3 3 3MiHOIO KinbKocmi Monb npu nepebiey npouyecis. MamepiansHul 6anaHc XTM. Mema
CKNaO0aHHA banaHcy. BeauvuHu, ujo 8UKOPUCMOBYIOMbCA NPU CKAAOAHHI MamepiaanbHo20 b6anaHcy
npouyecy. [lpuknad po3paxyHKy. [lpomucnosa eodonidcomosKa. [TOKa3HUKU AKocmi 8o0u.
Hopcmkicms 800U i memoou nom‘akweHHs 800u. loHimu 6 nidzomosui 800u. TexHOs02iYH|
cucmemu npomMucsa080i 8000Mi020mMosKuU

Tema 2. TepmoduHamiyHuli aHasiz XTI1.

Tennosuli 6anaHc XTI1. Beau4vuHu, Wo8UKOPUCMOBYHOMbCA 018 CKAAOAHHA mernsa08020 6anaHcy:
GizuyHa menaoma pe4vyosuHU, meraosuli egpekm peakyili, ¢azosozo nepexody. [lpuxknad
PO3PAXYHKY. BusHauyeHHS snausy memmnepamypu, MUCKY, Crie8iOHOWEHHA KOMIMIOHEeHMIe Ha
pisHoBax}cHUl BuUXi0 yinboso2o npPodyKkmy. BusHauyeHHs HeobxiOHocmi opeaHizayii peyuxny
CUPOBUHU, MPOMIHHO20 8UBE0EHHA MPOOYKMIie ma iHepmHUX KOMIOHEeHMI8 i3 peaKuiliHoi cymiuli.

Tema 3. KiHemuyHul aHani3 XTT1.

Knacugpikauia XTI. Mikpo- i makpokiHemuxka XTI1. KiHemuka eomoeeHHuUx XTI, ii OCHOBHI
30KOHOMIpPHOCMI. BUKOPUCMAHHSA KiHEMU4YHOo20 PIiBHAHHA 078 PO3PaxyHKy pobovozo 06’emy
peakmopis. TpaHcgopmayia nepemiHHUX KIHEMUYHO20 PIBHAHHA 8 XiMIKO-meXHOs102iYHUX
cucmemax b6e3 3miHU KinnbKocmi mone npu nepebiey peakyii. KiHemuka XTI, wo rpyHmyemeocsa Ha
obopomHux peakyiax. lNoHammsa onmumasnsHoi memnepamypu XTI1. Po3paxyHOK onmumassbHoi
memmnepamypu 3 BUKOPUCMAHHAM KiHEMUYHUX KOHCMAHM peakuyii. Brnaus mexHono2iyHux
napamempie (memnepamypu, MUCKy, KOHYeHmMpauyii KOMNoHeHmi8) Ha WeudKicMmb rposedeHHs
eomozeHHux XTI. Memodu iHmeHcugikauyii 2coMmo2eHHUX npouecie. KiHemuka 2emepozeHHUX
Hekamanimu4Hux npouecis. Knacugikayis ecemepozeHHUx Hekamanimu4yHux XTI. OcHosHimodeni
eemepoeeHHux XTI. Cmaodii npoxooxceHHs 2emepoeeHHo2o0 XTI. CmauioHapHull pexcum XTTI.
BuszHa4yeHHA aimimyro4oi cmadii 3 BUKOPUCMAHHAM memnepamypu, WeudKocmi MomokKy, cmyneHs
nodpibHeHHs meepdoi chazu. Obaacmi npoxodxceHHs eemepozeHHo20 XTI1: 308HiWHb00UY3iliHa,
BHYMPpPIiWHbOOUY3iliHaA, KiHeMUYHa. IHX¥eHepHi Memoodu iHmeHcugikauii nimimyroyoi cmaoii XTT1.
Tema 4. Kamani3z 8 ximiuHili mexHonoaii.

Kamaniz 8 ximiyHili mexHonoeii., FomozeHHuli Kamaniz 8 XTI, MexaHi3m i pieHAHHA WEUOKOCM.
FemepoeeHHi KamanimuyHi npouecu i ix ocobausocmi. Cmadii eemepo2eHHO-Kamanimu4yHo2o
npouecy. TexHOMO2iYHI ~ XAPakmMepucmukKu  meepoux  Kamanizamopie:  aKmueHicme,
cenekmusHicmes, poboya memnepamypa, Kamanimu4Hi ompymu, QUMOMA [08EpPXHS,
nopysamicme ma iHwi. CmyrniHb BUKOPUCMAHHA BHYMPIiWHbLOI M08epXHi Kamasizamopis.
KiHemuyHi ocobnausocmi 2emepoeeHHO-KamanimuyHux XTI. [lpomucnosi kamanizamopu
(KoHmaxkmu).



Tema 5. XimivyHuli peakmop - AK ocHosHul anapam XTT1.

XimiyHuli peakmop - Ak ocHosHul anapam XT[1. I0eanvHi modeni peakmopis (PI3, PIB) i ix
npomucnosi emineHHa. TemnepamypHuli pexum 8 peakmopax: i3omepmiyHuli, adiabamuyHud.
LLlsudkicmsb npouecy 8 i3omepmMiyHOMY peaKkmopi ideasbHo020 8UMUCHEHHSA. Po3paxyHoK o6 ‘emy
i3omepmiyHo20 peakmopa. AdiabamuyHa 3miHa memnepamypu y peakmopi. Ocobausicme
poO3paxyHKy poboyozo o06'emy adiabamu4yHoz2o peakmopa. KoHcmpykmueHi ocobausocmi
peakmopie 048 NiOMPUMAHHA ONMUMGA/ILHO20 MeMnepamypHO20 pPexumy: i30mepmiyHoeo,
adiabamuyHozo, nosaimepmiyHozo. besnepepsHuli peakmop ideanbHo20 3miwysaHHA (PI3-B) i
lioeo po3paxyHok. Kackad PI3-b | po3paxyHOK KOHUeHmMpayii pe4o8uHuU Ha 8uUxX00i Kackaody.
Mepiodu4Huli peakmop ideasnbHo20 3MillyB8aHHA | PO3PaxXyHOK (io2o 06‘emy.

Tema 6. KoHcmpykmugHi ocobausocmi peakmopis.

KoHcmpykmusHi ocobausocmi peakmopig 0518 npogedeHHA 20M0O2eHHUX | 2emepo2eHHUX NMpoyecis
8 cucmemax «2a3 - meepde Mmino», «piduHa - meepde mino». Ocobausocmi KOHCMPYKYii
peakmopis 0414 npoyecis nid muckom. Ocobausocmi KOHCMPYKUii peakmopis 019 Kamanimu4yHux
npoyecis.

4. HaBuanbHi maTepianu Ta pecypcum

HasuansHi mamepianu, 3a3Ha4yeHi HUxc4ye, docmynHi y 6ibaiomeyi yHisepcumemy ma y 6ibsniomeui
Kaghedpu mexHono2ii HeopeaHiYHUX pPevyos8uH, 80000YUWEHHA Ma 34d2asbHOI XiMiYHOI mexHosoaii.
0606’a3K0800 00 8UBYEHHA € 6a308a aAimepamypa, iHWI mamepianu — ¢akynemamusHi. Po3dinu ma
memu, 3 AKUMU cmydeHm MA€E 03Halomumucb camocmiliHO, 8UKAAOAY 303HAYAE HA AeKyiliHUx ma
MPAKMUYHUX 3GHAMMSX.

basosa:
1. AeHucrok P. O. XimiuHa mexHonozis: [idpy4HukK. / P. O. feHuctok — *umomup: Buo-eo Y im.
I. ®paHka, 2017. — 350 c. URL: http://eprints.zu.edu.ua/33088/1/maket_Chem_Teh.pdf
2. KoHuesoli C.A. QucmaHuyitiHull Kypc 3 3a2an6HOI XimiYHoI mexHonoeii. [Tnamgpopma
Sikorsky-distance, 2020. URL: https://do.ipo.kpi.ua/course/view.php?id=69
Jodamkoea

3. 3aezanvHa ximiyHa mexHonoezisa / AsopcuKuli B.T., Mepexynko T.B., 3Hak 3.0., Casuyk /1.B. -
Jlbgis: /lbsiscbKa nosnimexHika, 2005. - 552 c.

IHghopmayiliHi pecypcu

1. lucmaHruitiHuti Kypc Moodle (domeH LLL.kpi.ua, nnamgopma Sikorsky-distance);

HaBuyanbHUiIA KOHTEHT
5. MeTtoauka onaHyBaHHA HaBYa/bHOI AUCUUNANIHU (OCBITHBOrO KOMMOHEHTA)

JlekyiliHi 3aHamMms

BuyumysaHHA nekyili 3 oucyunaiHu nposodumeca napasnenoHO 3 BUKOHAHHAM CcmydeHmamu
npaKkmu4HuUx pobim ma po3271900M HUMU MUMAHb, W,0 BUHOCAMbLCA HA camocmiliHy pobomy. lMpu yumaHdi
neKuiti 3acmocosyromobca 3acobu 014 8i0eoKoHpepeHUili (Zoom mowio) ma intocmpamusHuli mamepian
y 8uensdi npeszeHmauyil, AKi po3miweHi Ha rnaamgopmi Sikorsky-distance. [licna KoxcHoi nexkuii
pPeKoMeHOYEMbCA 03HAlloMUMUCsL 3 Mamepianamu, PeKoMeHO08AHUMU 0718CaMoCMiliHo20 8UBYEHHSA, A
nepeod HACMYMNHOO /IeKUiE — Mosmopumu mamepiasn nornepeodHsoi.



Adama

Onuc 3aHAMmMsA

aromuti 2023 p.

Tema 1 — Knacugpikayia XTI1: OcHosHi mema, 3a0a4i ma 3a2aabHUl 3micm
Kypcy. Cmpykmypa ma cimKka 200UH. 3HAQYeHHA Kypcy 8 cucmem
ni0d2zomosKu iHxceHepa 3a ¢haxom. Bumoau 0o cy4acHoeo creyianicma.
Knacudpikayis XTI 3a KomrisneKcom OUHAMIYHUX, XiMiYHUX i (ha308UX O3HAK

Jlromulii 2023 p.

MpodosxceHHAa memu 1: Kpumepii ouyiHKu ecpekmusHocmi XTC: eKOHOMIYHi,
couianeHi, ekcnayamauyiliHi, mexHosozaiyHi. TexHon02i4Hi Kpumepii
epekmusHocmi XTI1: cmyniHb nepemeopeHHSs, 8UXi0 yisbosoz2o npodyKkmy,
cesieKmMuBHICMb, MOMYMHICMb, IHMeHCU8HICMb, WaUOKiCcMs.

Jlromulii 2023 p.

lpodosxeHHA memu 1: CmyniHb nepemeopeHHs i io20 pO3PaxyHOK 3
BUKOPUCMAHHAM Pi3HUX KOHUEHMPAYiliHUX 8esnu4UH: KilbKocmi Mons
pe4vyosuHu, 06°’EMHO-MOAAPHA KOHUEHMpPAauyisa, MoaApHA Yacmka, 06’emHa
Yacmeka, napuianbHUli muck 8 cucmemax 6e3 i3 3 3MiHOH KislbKocmi Moy
npu nepebiey npouecis.

aromull - bepesHs
2023 p.

lMpodosxceHHs memu 1: MamepiansHuli 6anaHc XTI. Mema ckaa0aHHS
b6anaHcy. Benu4yuHu, Wo BUKOPUCMOBYHOMbLCA MPU CKAAOAHHI
mamepianeHo20 b6anaHcy npouecy. puknad po3paxyHKy. Tennosull
b6anaHc XTI1. Benu4uHu, Wo 8UKOPUCMOBYHOMbCA 0/ CKAAOAHHSA
mennogo20 b6anaHcy: izu4Ha menaoma pevyosuHU, mernsaomu peakyid,
¢pa308020 rnepexody. [NpuKnad po3paxyHKy.

bepesHb 2023 p.

Tema 2 — TepmoduHamivyHuli aHani3 XTI: [Tpomucnosa so0onid2omoska.
lMoka3HuKu akocmi 8o0u. *opcmkicme 800U i Memoou NoM ‘AKWEHHA 800U,
loHimu 8 nideomosui 8odu. TexHOM02iYHI cucmemu MPOMUC/I0BOI
8000Mi020mosKu.

bepesHb 2023 p.

lMpodoexeHHA memu 2: BusHa4yeHHA 8nausy memmnepamypu, Mucky,
CrigeiOHOWEHHA KOMMOHeHMIi8 Ha pisHO8AMHUL 8uUXi0 Uinbo8020
npodyKkmy. BusHayeHHA He0bXiOHOCMI opeaHi3ayii peyuKny cuposuHuU,
MPOMIiHCHO20 8UBEOEHHSA MPOOYKMIi8 ma iHEpPMHUX KOMMIOHEeHMI8 i3
peakyiliHoi cymiui.

bepesHb 2023 p.

Tema 3 — Knacugpikayia XTIM: Mikpo- i makpokiHemuka XTI1. KiHemuKd,
2o0mozeHHuUx XTI, iT OCHO8HIi 3aQKOHOMIipHOCMI. BuKopucmaHHA
KiHeEMuUYHo20 pieHAHHA 015 PO3pPaxyHKy pobo4yozo 06’emy peakmopis.

bepesHb 2023 p.

MpoodoexceHHa memu 3: TpaHcopmauia nepemiHHUX KiHemu4yHoz20
PIBHAHHA 8 XiMiKO-mexHOA02iYHUX cucmemax 6e3 3MiHU KinbKocmi Mosy

npu nepebiey peakxuii. Kinemuxa XTI, wjo rpoyHmyemescs Ha 060pOMHUX
peakuiax.

KgimeHb 2023 p.

lpodosxceHHs memu 3: [ToHamms onmumarnbHoi memnepamypu XTI,
Po3paxyHoK onmumasbHOI memnepamypu 3 BUKOPUCMAHHAM KIHeMUYHUX|
KOHCmaHm peakuii. Bnaus mexHonoziyHuUx napamempis (memnepamypu,
MUCKY, KOHUeHmMpauyii KoMnoHeHmi8) Ha WeUOKicmb nposedeHHs]
2omoeeHHux XTT1.

10

keimeHs 2023 p.

lMpodosxceHHa memu 3: Memoodu iHmeHcugikauii 2omo2eHHUX npoyecis.
Kinemuka 2emepozeHHUX Hekamanimu4yHux npouyecie. Knacugikayis
2emepozeHHUx Hekamanimu4Hux XTI1. OCHO8Hi modeni 2emepo2eHHUX

XTTT.




11

KkeimeHb 2023 p.

lMpodosxceHHa memu 3: Cmadii npoxodxeHHsa eemepozeHHo2o XTTI.
CmayioHapHul pexcum XTI1. BusHayeHHA aimimyrodoi cmadii 3
BUKOPUCMAHHAM memriepamypu, WeuodKoCmi rnomoky, cmyneHs
noopibHeHHA meepOoi ¢ha3zu.

12

keimeHb 2023 p.

lpodosxceHHs memu 3: Obaacmi npoxoOrceHHA cemepozeHHo20 XT[1:
308HiWHbLOOUQY3iliHa, 8HYMPiWHbOOUGY3iliIHa, KiIHeMmu4Ha. IH¥eHepHi
memoou iHmeHcugikayii nimimyrodoi cmadii XTI1.

13

mpageHb2023 p.

Tema 4 — Kamani3z 8 ximiuHili mexHonoeii. FfomozeHHUl kamaniz e XTTI,
MEXQAHI3M i piBHAHHA WeUOKocmi. [emepoeeHHi KamanimuyHi npoyecu i ix
ocobausocmi. Cmaoii 2emepoceHHO-Kamasnimu4yHo20 npoyecy.
TexHO102i4HI XapakmepucmuKu meepoux KAMani3amopie: aKMugHicme,
cesnekmueHicme, pobo4ya memnepamypa, KAManimu4yHi ompymu, numoma
rnosepxHs, nopysamicme ma iHwi. CmyniH6 BUKOPUCMAHHA 8HYMPIiWHbLOI
nosepxHi Kamanizamopis. KiHemuyHi ocobsausocmi 2emepozeHHO-
Kamanimu4yHux XTI1. [lpomucsosi Kamanizamopu (KOHMakmu).

14

mpaseHs 2023 p.

Tema 5 — XimiuHuli peakmop - Ak ocHosHul anapam XTI1: I0eansHi modeni
peakmopis (P13, PIB) i ix npomucnosi emineHHA. TemnepamypHuli pexcum 8
peakmopax: izomepmivyHul, adiabamuyHuli. LLIsudKkicme npoyecy 8
i3omepmiyHOMY peakmopi ideasnbHO020 BUMUCHEHHS.

15

mpageHb 2023 p.

lMpodosxeHHA memu 5: Po3paxyHOK 06‘emy i3omepmiyHo20 peakmopa.
Adiabamuy4Ha 3miHa memnepamypu y peakmopi. Ocobausgicmeo
po3paxyHKy poboyozo 06'emy adiabamu4yHozo peakmopa. KoHcmpykmuseHi
ocobnusocmi peakmopie ona niompumMaHHAa o0nmumasnbHo29
memnepamypHoO20 pexcumy: i30mepmivyHoe2o, adiabamuyHoeo,
rnonimepmiyHoz0.

16

mpageHb 2023 p.

MpodoexeHHA memu 5: beanepepsHuli peakmop ideasnbHo20 3Milly8aHHS
(PI3-6) i lioeo po3paxyHoK. Kackad PI3-b i po3paxyHOK KOHUeHmpauii
pe4yosuHU Ha e8uxoldi kackady. [lepioduyHuli peakmop i0easnbHOo20
3MiWYBAHHSA | PO3PaxyHOK lio2o 0b‘emy.

17

yepseHb2023 p

Tema 6 — KoHcmpykmusHi ocobsiueocmi peakmopis 0415 npoeedeHHs
20MO2eHHUX i 2emepo2eHHUX Mpoyecie 8 cucmemax «2as - mgepoe mino»,
«piduHa - meepde mino». Ocobausocmi KOHCMpPYKYii peakmopis 0511
npouecis nid muckom. Ocobausocmi KOHCMPYKuii peakmopie 014
Kamanimu4Hux npoyecis.

18

yepseHob 2023 p.

3anikoea KoHMposbHa poboma

JlabopamopHi 3aHAMMA

Ha nabopamopHux 3aHAMMAX cmyOeHmu 3aKpinams meopemuyHi 3HAGHHA ma 6MIHHSA
nposodumu mexHos102i4YHi PO3PAXYHKU, AKi BOHU 00epPH(aAU HA AEKUisX.

lMpu suKoHaHHi nabopamopHoi pobomu cmydeHmu eus4yarome a1a6OPAMOPHY YyCMAHOBKY ma
npasuna 6esne4yHoi pobomu Ha Hil, Mmemoou ynpasaiHHA MexHOA02iYHUM MPOoUecomM, mMemoou
aHANIMUYHO20 KOHMPOS0 MexHO/02iY4HUX napamempis, MemoOouKy 06pobku pe3ysabmamis
ekcnepumeHmy.



TuxcdeHb Tema Onuc 3annaHoeaHoi pobomu

1 3a2anbHi O3Haliomumuca 3 mexHikoro be3neku i npasunamu pobomu 8 XiMiyHUX
sidomocmi 3 | nabopamopisx 8i0rnosioHO 00 8UMO2 3 OXOPOHU npayi U MmexHiKu
besneku, besneKu.
8upobHu4oi .

2 p ) 3axucm ompuMaHUX 3HAHb 3 MeXHIKU be3nexku
caHimapii ma
lMoxcexrcHoi
besnexku

3 ®nomayiliHe Busyumu npouec aomauii cyneypHoi pyou Ha nabopamopHili

36aea4yeHHsA
cynbpypHoi pyou

nomayiliHili  MawuHi, BUKOHaMU QHAMI3 BUXIOHOI CUPOBUHU |
npodyKkmie 36a2a4eHHA, 8U3HAYUMU 8UXI0 KOHUeHmpamy, cmyniHo
8UYYEHHSA cynbghypy (CipKu) i KoegiyieHm KOHYeHmMpyB8aHHS.

4 3axucm pobomu
5 lMpomucnosa lposecmu nom’sKwieHHs 800U MemoOOM [OHHo20 Ob6MIHY ma
Bodonidecomoska | peaeeHMHUM MemoOOM, BUKOHAMU QHAAI3U HO meepdicmb 8UXiOHOI i
nomM’sKweHoi 800U, 8U3HAYUMU CMYyriHb MOM’AKWeEeHHA 8UXiOHOI 600U,
nopieHAMU ompumaHy cmyniHe MNOM’AKWeHHA 6800u 3a oboma
mMemooamul.
6 3axucm pobomu
7 OmpumaHH= Busyumu Ha snabopamopHili ycmaHosyi enaue  napamempis
2iopoKcudy MexHOs102iYH020 pextumy Ha npoyec 8UpobHUUMEa 2i0poKcudy Hampiro
Hampito BAMHAHO-CO008UM CrOCOOOM, BUKOHAMU QHAI3 BUXIOHOI CUPOBUHU |
npooyKmis, poO3paxysamu MmMexHOs02iYHi MOKA3HUKU | CcKaacmu
mamepianeHul 6anaHc.
8 3axucm pobomu
9 KamanimuyHe O3HalioMumucb 3 OCHOBHUMU 30KOHOMIPHOCMAMU MPOoYEecy OKUCHEHHS
OKUCHEHHA amiaky, 3aceoimu mMemoOUKy XiMiYHO20 GHAsI3Y | 8U3HAYUMU 6r1/1uU8
amiaky MexHOos102iYH020 pexcumy (memnepamypa, KOHUeHmMpayis amiaky) Ha
cmyniHb nepemaeopeHHA amiaky 8 okcuo azomy (11).
10 3axucm pobomu
11 KokcysaHH#A lposecmu KOKCyB8aHHA KAM’AHO20 8Y2ifff, 8U3HA4YUMU B8UXI0 KOKCY i
8yeinnsa KOKC08020 2a3y, 00c1i0umu CKAad KOKCO08020 2d3y mda CKaacmu
mamepianbHUll 6aaaHC NPOUecy KOKCY8aHHS.
12 3axucm pobomu
13 OmpumaHHsa Ompumamu 2i0poKapboHam Hampito, BUKOHAMU aHAI3U CUPOBUHU i
2iopokapboHamy | NpodyKmy, po3paxysamu MexHOA02iYHi MOKA3HUKU.
Hampiro
14 P 3axucm pobomu
15 BidnpaytosaHHA Bidnpayrosamu naabopamopHi pobomu, nponyweHi npomszom

nabopamopHux

cemecmpy 3 NOBAMHUX MPUYUH




16 pobim, 3axucm pobomu
nponyuweHux 3
MOBAMCHUX
npu4YuH
17 lliocymkose lliosedeHHA niocymkie ycrniulHocmi cmyodeHmis npu UKOHAHHI HUMU
3aHAMMA nabopamopHuUx pobim npomaAzom Ha84Yas1bHO20 cemecmpy.
18 MidpaxyHoK  cymu  banie, OMPUMAHUX 30 BUKOHAHHA  8Cix

nabopamopHux pobim

6. CamocriitHa poboTa cTyaeHTa

CamocmiliHa poboma cmydeHma (CPC) npomsazom cemecmpy 8KAHOYAE MOBMOPEHHSA AEKYilIHO20
mamepiany, nio)comoska 00 KOHMpPosabHUx pobim (MKP), nidcomoska 0o ek3ameHy. PekomeHO08aHaA
KinbKicmb 200UH, AKa 8i0800UMbCA HA Ni020MOo8Ky 00 3a3Ha4YeHuUx sudie pobim:

No
3/n

Ha3zsa memu, w0 sUHOCUMbCA HO camocmiliHe ornpauroeaHHA

Kinbkicme

200UH CPC

1

Knacugpikayia XTI

O3HaliomneHHA 3 pelimuH20800 CUCMEMOK KOHMPOSH | OYiHKU MOMOYHUX i
KiHUYesux 3HaHb | BMiH6 cmydeHmis 3 ducyunaiHu 3XT-1.

BuszHaueHHs: coyiansHi Kpumepii ouiHku egpekmueHocmi XTC.

Bu3zHa4yeHHA: 06’EMHO-MOAPHA KOHUEHMpPauis, MOASPHA YGCMKA PEYOBUHU.
Mema cKknadaHHA mamepiaanbHO20 ma mersa08020 6anaHCy.

Bu3HauyeHHA 8i0COMK0B8020 8MiCmy pO34UHY OMPUMAHO20 3 Kpucmasiozidpamis.

Cobisapmicme, npubymoK ma peHmabenbHicmos 8upobHUYMBA XiMiYHOI MPoOdYKUil.

AKicmb npooyKuii.

10

TepmoduHamiyHuli aHaniz XTI

Jexkomno3uuiliHuli po3paxyHoK piBHOBAXHO20 8UX00Y Yis1b08020 MPOOYKMYy.
Mpuryun Jle-LLlamenose 011 060pomHux peakyid.

Bus4umu cymHicmes 2emepo2eHH020 Kamani3y Ha meepoux Kamani3amopax.
Obnacmi nepebicy 2emepozeHHO—KAManimu4Ho20 XiMiYHO20 rpoyecy.
Po3spaxysamu numomy npodykmusHicme ma o06’emHy weudKicmes 2a3y y
B8UPOBHUUMBI CUHMEeMmMUYHO20 aMIaKy.

10

KiHemuyHuli aHaniz XTI

TpaHcgopmauia nepemiHHUX KiIHemu4yHOo20 PIBHAHHA 8 XiMIKO-mexHOs102iYHUX

cucmemax 3i 3MIHOK KilbKOCmMi Mosb npu repebiey peakyi.

Jlimimyroua cmadisa XTT1.

Ocobnusocmi 2emepoeeHHO20 npoyecy 8 cucmemi «2a3-piouHay.

Ocobnusocmi Npoxo0xceHHA eemepo2eHHo-KamanimuyHozao XTI

Lllsudkicmeb XxiMiKO-mexHOo102iYH020 npouecy. AK 8nausae KOHUEHMpPAYisa 8UXIOHUX

pPEYOB8UH Ha pisHosax HUl 8uxio Npodykmy.

Kamani3 8 ximiuyHiii mexHonoeii

Ocobnusocmi NpoxodxceHHA eemepo2eHHo-KamanimuyHux XTI1.

lposecmu po3paxyHKU OCHOBHUX MOKA3HUKI8 y 8UpOobHUUMEI cynbhamHoi

Kucsomu.

lideomoska 0o KoHMpoabHoi pobomu 8o po3diny 1— KP1

XimiyHuli peakmop - ak ocHosHuli anapam XTI1

TemnepamypHuli pexcum 8 peakmopax: noaimepmiyHu.

Ocobnusicmb po3paxyHKy pobo4yozo 06'emy Headiabamu4Hoz2o (nonimepmiyHo2o)

peakmopa.

Mepesazu Kackady peakmopie.




7 | KoHcmpykmueHi ocobnueocmi peakmopie: 4

KoHcmpykmusHi ocobausocmi peakmopis 048 npoeeodeHHs 20MO2eHHUX i
2emepo2eHHUX MPoyecie 8 cucMemax «2a3 — PiouHa».

8 | lidcomoska 00 KOHMPOsbHOi pobomu 0o po3diny 2 — KP2 3
9 | llidcomoska 0o exk3ameHy 30
Pazom 78

MoniTnKa Ta KOHTPONb

7. MoniTMKa HaBYaNbHOI AUCUMNAIHU (OCBITHBOrO KOMMOHEHTA)

Y 3guyaliHomy pexcumi pobomu yHisepcumemy nekyii ma nabopamopHi 3aHAMMA NPoeoodAMscA 8
HaBYANbHUX ayoumopiax. Y 3MiWaHOMYy pexumi nAeKyiliHi 3aHAMMA nposodamsca uepe3
naamegopmy OoucmaHuyiliHoeo Has4aHHA CiKOpcbKul, MPAKMu4Hi 3aHAMMA — 8 ayoumopiax. Y
oucmaHyiliHomy pexcumi ci 3aHAMMA Po8odamecsa Yepe3 naamegopmy OUCMAaHYiliHo2o Ha84YaHHA
CikopcobKull. BiogidysaHHA nekyili ma npakmu4HuUx 3aHAMb € 0608°A3KO8UM.

Ha nouamky KoxHOI nekuii nposodumscs mecmysaHHSA 3a Mamepianamu rnornepeodHsoi nAexkuii
(Moodle). [Meped noyamkom 4epz2080i memu nekmop HAOCUAae nekuiliHuli mamepian y gopmi
npe3eHmauii 3 Memoro Kpauwjo2o 3aC80EHHA CMyOeHmamu ma niosuuweHHs pieHs ix 3ayikasaeHocmi.

lpasuna npu3Ha4YeHHA 340X04y8aabHUX Ma WmpagHuUx basnis:

1) BUKOHAGHHA 3a80aHbL i3 YOOCKOHAAEHHAM OUOAKMUYHUX Mamepianie 3 OucyunaiHu
(8uzomosneHHsA naakamis, cxem, mooeseli, mowo) 3aoxo4yemeocs 8i0 1 00 3 banis (3a KoxceH
8UO0 30800Hb, CKAAOHICMb 30800HHSA BU3HAYAEMbCSA 8UKAAOAYEM).

8. BuAM KOHTPONIO Ta PEATUHIOBa CMCTEMa OLIHIOBAHHA pe3ybTaTiB HaBY4aHHA (PCO)

Budu KOHMpPos1 8CMAHOBAKHMbLCA 8i0N08IOHO 00 o104 eHHA NPo NomoYHud,
KaneHOapHUli macemecmposuli KOHMPosb pe3ynomamie Has4yaHHA 8 KIl im. lzops
CiKopcbKo20:

1. [MomoyHuli KOHMPOAL: Mecmy8aHHSA HA AEKYifAX, 3axucm AabopamopHux pobim,
KOHMPpOonbHi pobomu.

2. KaneHoapHuli KOHMPOAab: NPOB8OOUMbCA 08iYi HO cemecmp AK MOHIMOpPUH2 MOMOYHO20
CMAaHYyBUKOHAHHA 8UMoe cunabycy.

3. Cemecmposuli KOHMPOsb: eK3aMeH.

PeiimuH2o8a cucmema OquIOBGHHﬂ pe3ynbmamie HAB8YAHHA

1. PelimuHe cmydeHma 3 KpeduMmMHO20 MOoOY1a PO3PAX08YEMbCA, 8uxo0a4u i3 100-6aa1bHOI WKaANU,
3 Hux 50 6anu cknadae cmapmosa wkana. Cmapmoesuli pelimuHe (mnpomsazom cemecmpy)
CKnadaemocs 3 6anis, W0 cmyodeHm ompumye 3a:

— BukoHaHHA ma 3axucm nabopamopHux pobim;

— HanucaHHA ModynbHOI KOHMPOAbHOI pobomul.

2. Kpumepii HapaxyeaHHs 6anis:
2.1. JlabopamopHi pobomu.
Bazosuli 6aa — 5 6anie. MakcumasbHA Kinbkicme 6anis Ha ycix nabopamopHux
3aHAMMAX OOPIBHIOE:
5 6anu x 6 =30 6anis.
Kpumepii oyiHHO8AHHA:
- 5 6anis: 6e30o2aHHa, beanomusikosa 8i0nosiob abo be3rnomusikose




BUKOHAHHAHA ayOumopHili dowyi po3paxyHK08020 3080AHHS;

4 6anu: 8ipHa, 8 Uinomy 8i0nogidb 3 HE3HAYHUMU noepiuHocmamu abo sipHud,

3020/10M PO3PAXYHOK (30 30800HHAM 8UKA1A0AYA) 3 0eAKUMU MAMeMamu4YyHUMU noxubkamu;
3 6anu: hopmyno8aHHA 8ipHOI 8i0N08IdI nicna HesenuKoi HaBIOHOI donomoau 8UKNada4a Yu
iHwozo cmydeHma abo nposedeHHA pPO3PAXYHKOBUX 8Mpas 3i 3HAYyuwumu MoMuaKamu
XiMiYHO20, cmexiomempu4yHO20 YU MaAMeMamu4yHoO20 Xapakmepy;

1 6an: HenosHa i HeanesHeHa 8i0No8idb abo NpPosedeHHsA PO3PAXYHKOBUX 8pPAs 3 2pybumu
MOMUSIKAMU W,000 XiMiYHOI YU XiMiKO-meXHO/102i4YHOI cymi 3a80aGHHA;

0,5 6ana: 8idnogidb abo sUpilWEHHA PO3pPaxyHKOB8OI 8nNpasu 3 MOMUAKAMU MPUHUUNOB020
XapaKkmepy AK HACMiOOK cnabkux 3HAHb (hyHOAMeHMAsbHUX MOAOMCEHb XiMii ma meopii

XiMiYHUX 830EMOOIl;

- 0 6anis: nogHicmto HegipHa 8i0N08idb abo HeCrPOMOMCHICMb MPO8ecMu PO3PAXYHKU
30 30800HHAM 8UKnadaya; miHyc 1 6an (wmpagHuli): 8i0Mmosa 8i0 BUKOHAHHA
30800HHS, WOCHOPMYMb0BAHE BUKAAOAYEM.

2.2. ModynbHa KOHMponabHa poboma.
Bazosuli 6aa 3a MKP — 20 6anis. (CKnadaembca 3 080X YACMUH.

MakcumarnbsHa Kinbkicme 6anie 3a 2 KP— 10 + 10 = 20 6anis).

OuiHB8aHHA pobomu nposodumeca y 8uenadi mecmysaHHA (50 mecmoesux numats ro 0,2 6anu

KoxcHe, nimim Yacy — 40 xeusnuH).
TaKum YuHOM, CMapmMoBa WKaAAa 3 KPedUumHO20 MOOY/A CKAAOaE:

R. =30+ 20 = 50 6anis.

Ha nepwili amecmauii (8- muxOeHb) cmydeHm ompumye «amecmosaHo», AKWO o2o nomoYHuli
pelimuHe He meHwe 8 6asie ma HanucaHa KOHMposabHA poboma. Ymosoro dpyzoi amecmauii € ompumMaHHA

He meHwe 16 6anis.

YMo80to 00nycKy 00 eK3aMeHyY € 3apaxy8aHHsA 8CiX KOHMPOAbHUX, 1a6opamopHuUx pobim ma cmapmosuli

pelimuHe He meHwe 25 basie.

Ha ek3ameHi cmydeHmu 8UKOHYHOMb MUCbMOBY KOHMPOsbHY pobomy. EK3ameHauyiliHul 6inem micmume

5 3as0aHe.
KoxcHe 3a80aHHA ouyiHoemsca y 10 6anie 3a makumu Kpumepiamu:

«8iOMiHHO», MOBHA 8i0N08idb, He meHwe 90% nompibHoi iHpopmayii 10...9 6anis
«00bpe», O0ocmamHbO nosHa 8idnosids, He MmeHwe 75% nompibHoi
iHghopmayii abo He3Ha4YHi Hemo4YHocmi 8..7 banis

«30008i/16HO», HENo8Ha 8idnosidb, He meHwe 60% nompibHoi iHpopmayiima 6 banis
0esKi MomMusKu (30800HHA BUKOHAHE 3 MegHUMU Hedos1iKamu)
«He30008in16HO», 8i0N0ei0b He 8idnosioae ymosam 00 «3a008i1bHO» 0..5 6anis

R = Rc + REK3: 50+50=100 60/7’3

Cyma cmapmosux banie ma 6anie 3a ek3ameHauiliHy KOHMpPosabHy pobomy R nepesodumsca 00

eK3ameHauiliHoi oyiHKu 32i0HO 3 mabauuero:

Kinokicmo 6anie OyiHKa
95...100 BiomiHHO
85...94 dyxce 0obpe
75..84 /Jlobpe
65...74 3adosinbHo
60...64 LocmamHbo
RD <60 He3adosinbHo




BidcymHi KoHmposnbHi pobomu abo cmapmosuli
. . He donyweHo
pelimuHe meHwe 25 6anie

HAodamkoea inghopmayia 3 ducyunninHu (0oceimHb020 KOMNoHeHMa)
MpubausHul nepesnik NUMaHs 0449 MUMAHb 044 MNi020Mo8KU 00 MOOYMbHUX KOHMPOAbHUX pobim ma

eK3ameHy 3Haxo0umosca Ha cmopiHyi ducyunaiHu MOODLE.

Po6ouy nporpamy ocBiTHbOi KOMNOHeHTU (cunabyc):
CKknaodeHo 8UKnada4yemM Kagedpu mexHos02il Heop2aHiYHUX pPevyosuH, 80000HYUUWEHHA MA 302a/bHOI

XiMiYHOI mexHonoaii:

K.m.H. 0oy.. CyrnpyH4yKom B.l.
YxeasneHo Kagheoporo mexHo02ii Heop2aHiYHUX pe4osuH, 800004YUWEHHS Ma 3a2a/bHOI XiMiYHOI mexHon02ii

(npomokon Ne22 gid 24.06.2022 p.)
lo2o0xeHo Memodu4Horo Komicieto pakyabmemy (npomokoa Ne10 eid 24.06.2022 p.)






